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Metoda e llogaritjes sé pérmasave té Zonés Kritike

té shpérhapjes sé rrezatimit té njé antene celulare

Instalimi i njé Stacioni Bazé (BS) dhe antenave té tij, né varési té gjeometrisé sé
instalimit,topografisé rrethuese dhe natyrisht kushteve (parametrave teknike) té
gjenerimit té rrezatimit krijon kudo rrotull njé fushé rrezatimi jojonizuese shtesé mbi
até natyral.

Detyré e projektimit t&¢ BS dhe funksionimit té tij, por esencialisht dhe detyré e
kontrollit pér mbrojtjen e publikut nga rrezatimi, éshté dhe pércaktimi i kordinatave té
sé ashtuquajturés Zone Kritike (Critical Zone) ose Zoné e kontrolluar.

Zoné Kritike ose Zoné kontrolluar éshté hapésira rrotull antenés, jashté sé cilés
nivelet e densitetit té fuqisé té fushés EM (ose intensitetit té fushés
elektrike/magnetike) se rrezatimit jané mé té ulta se Nivelet e Referencés té
pércaktuara nén té cilat sigurohet mbrojtja e publikut.

Pér njé ekspozim té sigurté né fushat e rrezatimeve jojonizuese jané hartuar
dokumente té vecanta té cilat pérfagésojné mendimin konvergjent té gjithé
organizatave ndérkombétare té gjithpranuara si me té kualifikuarat né fushén e
mbrojtjes nga ekspozimi né rrezatim elektromagnetik pér publikun.

Nivelet e Referencés pér zbatim nxirren dhe mbéshteten né Rekomandimet e
ICNIRP/EHO “Guidelines for limiting exposure to time - varying electric,
magnetic and electromagnetic fields (up to 300GHz)” , Health Physics, Vol.74,
No.74, pp 494 - 552, April 1998 dhe ne Direktiven e BE "Council Recommendation
of 12 July 1999 on the limitation of exposure to electromagnetic fields (0 Hz to 300
GHz), té cilat gjejné zbatim dhe né VKM nr. 743, daté 16.10.2012 pér miratimin e
rregullores “ Pér mbrojtjen e Publikut nga rrezatimet jojonizuese”.

Kushtet e sigurisé té cituar né kéto dokumente i referohen té ashtuquajturave
Kufizime Bazé té cilat karakterizojné ekspozimin népérmjet fuqgisé sé dozés sé
pérthithur né njésiné e masés (t& indit), népérmjet parametrit SAR (Specific
Absoption Rate) — Fugia e absorbimit specifik (pér ¢cdo ind apo sistem indesh) dhe
shprehet né njési Eatt/kg.

Mbrojtja kundrejt efekteve té démshme té shéndetit kérkon qé té mos kalohen vlerat e
kufizimeve bazé té paragitura né Tabelén | té Shtojces Il t¢ VKM nr.743 daté
16.10.2012.
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SAR nuk éshté i préshtatshém si madhési pér llogaritje, si teorike ashtu dhe
eksperimentale. Pér kété arsye derivohen Nivelet e References (Shtojca I11) pér

ekspozimin, gé futen né operim pér té krahasuar vlerat e matura té madhésive fizike.

Pérputhshméria me Nivelet e References, té dhéné né dokumentat e cituar mé sipér
siguron pérputhjen — plotésimin e Kufizimeve Bazé. Pér brezin e frekuencave 10MHz
— 300GHz né vlerésime pérdoret mé shumé densiteti i fuqisé sé fushés
elektromagnetike S, gé matet né njési W/m? , ndérkohé gé pér arsye operacionale
shpesh éshté mé e volitshme té pérdoret intensiteti i fushés elektrike/magnetike E/H i
matur pérkatésisht né V/m dhe né A/m.

Pér brezat e frekuencave té pérdorura né telefoniné celulare, nivelet e referencés pér

S jané:

Banda e frekuencave (MHz) Niveli i Referencés Syax (Watt/m®)
900 4.5
1800 9
2100 10

Pér vlerat e tjera té frekuencave nivelet pérkatése té referencés gjenden sipas
Tabeles 2 té Shtojcés I11 t¢ VKM nr. 743 daté 16.10.2012.

Vleresimet teorike dhe matjet konkrete té fushés elektromagnetike bazohen né
Standartin Europian EN 50383:2002 “Basic standard for the calculation and
measurement of electromagnetic field strength and SAR related to human exposure
from radio base stations and fixed terminal stations for &ireless telecommunications
system (110 MHz — 40GHz)".

Konkretisht llogaritjet pér vlerésimin e fushés duhet t& mbéshteten mbi modelet e
dhéna né Kapitullin 8 t&¢ EN 50383:2002 dhe Shtojcat A,D dhe E té tij.

Pér veté specifikén e teknologjisé dhe instalimit konkret té njé stacioni bazé té
telefonisé celulare, llogaritjet pér vlerésim shqyrtohen kryesisht né zonén e largét
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té rrezatimit, né té ashtuquajturén fushé e liré, né gjithé pikat e hapésirés rrotull
antenés ku plotésohet kushti r>D %, ku r éshté distanca nga gendra e antenés
deri né pikén e vlerésimit té fushés, D éshté dimensioni mé i madh i antenés dhe A
éshté gjatésia e valés né operim. Né kété zoné antenna konsiderohet si burim pikésor.
Kjo éshté zona né té cilén ka mundési ekspozimi pér publikun.

Né kushtet kur A <r<2D?/h thuhet se jemi né kushtet e zonés sé afért dhe
aktualisht éshté zoné ku ka mundési pér ekspozim professional.

Zona e hapésirés pér r< A /4 emértohet si fushé e afért reactive, konfiguracioni i sé
cilés éshté mjaft larg modelit té fushés sé liré, ndérkohé gé kétu dhe pér profesionistét
, operatorét e mirémbajtjes sé stacionit nuk ka arsye té ekspozohen, vec nése shkelin
rregullat e sigurimit teknik.

Mbéshtetur né vlerésimet teorike, té¢ EN 50383:2002, zbatimi i llogaritjeve pér fushén
e largét né kushtet e fushés sé afért  r < 2D?/A mbivleréson ekspozimin, ¢cka nga
pikpamja dozimetrike rrit siguriné.

Pér zonén e fushés sé liré llogaritja e fushés elektromagnetike nuk merr parasysh
madhésiné e antenés e cila supozohet té jeté njé burim pikésor. Njé antené hipotetike
izotropike pérdoret si njé referencé pér té krahasuar paragitjen e rrezatimit té antenés
praktike : Fuqgia P (watt) rrezatohet nga njé piké, uniformisht né siperfagen e
sferés me rrezer.

Vektori i Poiting-ut jep densitetin e fluksit te fuqisé :
S=EAH=2=_"F

3| AT

Né hapésirén e liré (né boshllék)...

/30 PG(8, )
I'

E:I]UH
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Ku: G éshté amplifikimi i antenés né lidhje me njé antené izotropike
jané kéndet e ngritjes dhe té azimutit pér pikén né studim
r  éshté distanca nga pika e observimit deri tek antenna
no éshté impendanca karakteristike pér hapésirén e liré (boshllék)

Llogaritja e fushés elektromagnetike népérmjet formulave té fushés sé largét merr né
konsideraté njé system n antenash:  fusha elektromagnetike totale (rezultante)
merret népérmjet superpozimit té densitetit té fugisé té fushés (ose intensitetit té
fushés elektrike/magnetike) té ¢cdo antene. Kjo paragitet gjeometrikisht né figurén mé

poshté.
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Prajeciian =l

0,-F, v the & =" ™ plane
e Pérafrimimi i fushés sé largét mund té rezultojé né mbivlerésim té fushés sé

llogaritur.

e Ngaformula (2) pér antenén e n-té kemi :

_ /30 G (Br, 9)

n
Tn
dhe pér fushén elektromagnetike té prodhuar nga gjithé antenat kemi:

E = ZE,,?
n=1
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Ku Py éshté fugia né hyrje né antenén e n — té
%, dhe ¢, jané kéndet drejtues nga antenna e n-té né pikén e llogaritjes
sé fushés

Gn (9?’1 ) q:’n) amplifikimi i antenés sé n-té né kété drejtim
n distanca midis antenés sé n-té dhe pikés ku llogaritet fusha

E intensiteti 1 fushés elektrike i prodhuar nga té gjithé antenat né
pikén ku llogaritet fusha

Detyra e ¢do vlerésimi té shpérndarjes sé rrezatimit — fushés elektromagnetike rrotull
njé antene (ose shumé antenash) té njé stacioni bazé éshté pércaktimi i volumit té sé
ashtuquajturés Zoné Kritike ose Zoné e Kontrolluar, kordinatave té sipérfages
kufizuese té saj, jashté sé cilés vlerat e densitetit t€ fuqgisé sé fushés (intensitetit té
fushés elektrike/magnetike) jané mé té vogla se Nivelet e Referencés té paragitura né
Tabelén 2, Shtojca 111 t¢ VKM nr. 743, daté 16.10.2012.

Pér veté konstruksionin dhe regjimin e punés, sipérfaget rrethuese - kufizuese té

Zonés Kritike jané shumé komplekse.

Né kushtet konkrete, pér lehtési vlerésimi (me sakté mbivlerésimi) dhe veprimi
llogarités praktik, pér hapésirén e Zonés Kritike /Pérjashtimit pérdoren modele
gjeometrike té ndryshém si sferik, cilindrik dhe kartezian té cilét gjithmoné
pérfshijné brenda tyre hapsirén e Zonés Kritike si¢ tregohet né figurén mé poshté
(hapsira e ngjyrosur dhe e émértuar B ).
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.+ system

Distancat e sigurisé népérmjet pérdorimit té sistemit drejtkéndor (kartezian)
Njé model tjetér i vlerésimit pér Zonén Kritike mbéshtetet né modelin sferik né
pérputhje me Standartin Europian, gjithmoné duke ndjekur supozimin e fushés sé
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largét dhe duke e konsideruar burimin (antenen) si burim pikésor, népérmjet té cilit
pércaktohen distanca e sigurisé né drejtimin e géndror té tufés sé rrezatimit dhe
distancén e sigurisé né drejtimin e lobit té poshtém té difuzimit té tufés.

Né kushtet e mésipérme llogaritja e vlerés sé densitetit té rrezatimit S gé emétohet

nga antena béhet sipas modelit t& méposhtém :

S=P*G(0,0)*U?/ 49r* (1)

S: densiteti i fugisé sé rrezatimit i shprehur né  W/m?,

P: Fugia né hyrje té antenés e shprehur né Watt,

G: amplifikimi i antenés( ose koeficienti 1 pérgéndrimit té sinjalit né njé drejtim

té caktuar) ishprehur né dBi ( ku si referencé éshté marré antena izotropike)

R: Distanca nga antena e pikés ku po béhen matjet e densitetit té fugisé

u Faktori i pérthithjes ( u = 1 | takon boshllékut dhe u = 2 i korespondon
reflektimit té ploté té sipérfages pérthithése)

Duke gené se antenat e rrjetave té telefonisé celulare nuk jané izotropike, pérkundrazi
jané antena me njé rrezatim té pérgéndruar né njé zoné té caktuar dhe densiteti i
rrezatimit dhe amplifikimi nuk mund té jeté uniform por jané né funksion té

kéndeve 6 dhe ¢ .

a) Kemi amplifikim né drejtimin parésor té pérhapjes sé valés né bazé té
diagramés sé rrezatimit té antenés G, (dBi) ( pér lobin kryesor)

b) Kemi amplifikim né drejtimin dytésor té antenés Gs ( dBi) ( pér lobin
dytésor)

c)Pércaktohet kéndi 0s né lobin kryesor
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Vlera e fuqisé sé pérgjithshme rezulton si shumé fugive té emétuara nga secili
transmetues/marrés ( TRU) i antenés né frekuencat pérkatése té punés. Me rritjen e
numrit té transmetuesve duhet té kemi edhe njé rritje proporcionale té distancés sé
sigurisé ndaj rrezatimit. Pér kéto distanca pérdoren dy parametra Rm dhe Rs qé jané
pérkatésisht distanca e sigurisé né varési té lobit kryesor té diagramés sé rrezatimit

dhe té lobit dytésor té késaj diagrame.
Rm=y—<——  Rs=sy—%— @
TS max TS max
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Né vazhdim kontrollohet nése distanca H e gendrés sé antenés nga niveli i terrenit ku
éshté montuar shtylla e antenés éshté mé e madhe nga distanca Rm dhe ne rastin e
personave té gjaté (me gjatési rreth 2m) merret parasysh distanca Rs duke i shtuar

2m, e cila lidhet drejtpérdrejté me lobin dytésor.
H>H_, =MAX{R +2, R cos(w)+2} 3)

ku ®=90°-y-a/2 dhe y éshté kéndi i pérkuljes sé drejtimit kryesor té pérhapjes
sé valés né lidhje me horizontin( doéntilt).Pérkulja e pérgjithshme jepet si shumé
e pérkuljes elektrike me pérkuljen mekanike

vy = pérkuljes elektrike + pérkuljen mekanike.

Kushti siguron té gjithé zonén ku mund té kemi aktivitet njerézor prané antenés si p.sh
lévizjen e njé pérsoni té gjaté shumé prané antenés duke mos pasur probleme derisa ai
nuk e kalon gjatésiné 2 m.
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Niveli bazé ku mund té kemi njé
veprimtari t&€ mundshme njerézore

Gjeometria e kushteve té sigurisé teknike prané njé antene .
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